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LandwirtSehaft *

unter Glas

Niederschlagsarme Sommer, langanhal-
tende Regenperioden oder Frost-
ereignisse stellen im Freilandanbau ein
erhebliches Risiko dar. Doch in geschiitz-
ten Kulturen lassen sich diese Einfliisse
weitgehend kontrollieren. Darum nimmt
der Anbau von Nahrungsmitteln in
Gewachshausern in Deutschland stetig

zu, denn mit ihm kann auch bei zuneh- mF
menden Wetterextremen eine stabile
Versorgung erreicht werden. /

d

LERNZIELE
Fécher: Politik, Geografie, Sachkunde, Biologie, Ethik

Die Schiiler und Schiilerinnen ...

» basteln ein ,Gewdchshaus” und pflanzen Kresse;

» dokumentieren den Versuch schriftlich;

» erklaren den Treibhauseffekt;

» benennen Vor- und Nachteile des
Gewachshausanbaus;

» entwickeln Zukunftsszenarien in Gruppenarbeit.

BNE-KOMPETENZEN

Die Schiiler und Schiilerinnen kdnnen ...
» globale Zusammenhange erkennen;

» Zielkonflikte und Dilemmata erkennen;
» Entscheidungen abwagen;

» Zukunftsperspektiven entwickeln.

MENSCHENWURDIGE 12 NACHHALTIGE/R 1 MASSNAHMEN ZUM
ARBEITUND KONSUM UND KLIMASCHUTZ
WIRTSCHAFTS- PRODUKTION

WACHSTUM

A

SACHINFORMATION

&

TREIBHAUSER - DIE KRAFT DER SONNE NUTZEN

Gewachshiuser nutzen den natiirlichen Treibhauseffekt, um Pflanzen
auch unter klimatisch ungiinstigen Bedingungen erfolgreich kultivie-
ren zu konnen. Dabei tritt Sonnenlicht als kurzwellige Strahlung auf
eine transparente Hiille aus Glas oder Kunststofffolie durchdringt die-
se nahezu ungehindert und wird im Inneren von Béden, Pflanzenteilen
und technischen Elementen aufgenommen. Die Sonnenwarme wird als
langwellige Strahlung wieder abgegeben, kann aber nur schlecht durch
die Hiille entweichen. Dadurch entsteht ein Warmestau, der das Innen-
klima spiirbar iiber die Auflentemperatur anhebt. Dieser Effekt ist die
Grundlage fiir verldngerte Vegetationszeiten, einen friitheren Saison-
beginn und die Méglichkeit, warmeliebende Pflanzen in Regionen zu
kultivieren, in denen sie im Freiland nicht gedeihen wiirden. Gleich-
zeitig konnen Landwirte Temperatur, Luftfeuchte, Lichtintensitat und
Néahrstoffversorgung préizise steuern. Automatisierte Systeme regeln
Beliiftungsklappen, Schattierungen und Bewdsserungsintervalle, so-
dass Pflanzen unter konstant optimalen Bedingungen wachsen. Diese
Kombination aus natiirlicher Sonnenenergie und technischer Regelbar-
keit macht das Gewéchshaus zu einem der effizientesten Werkzeuge in
der modernen Pflanzenproduktion.

GEWACHSHAUSER IN HEIMISCHER LANDWIRTSCHAFT

Deutschland produziert in Gewéchshdusern
vor allem Tomaten, Gurken, Paprika, Salate,
Krauter und zunehmend auch Beerenobst.
Diese Kulturen profitieren von gleichméa®i-
ger Wiarme, planbarer Bewisserung sowie
gezielter CO,-Anreicherung, die das Pflan-
zenwachstum zusitzlich férdern kann. Ein
wesentlicher Vorteil ist die Moglichkeit, Ver-
braucher und Verbraucherinnen auch im
Winter oder zeitigem Frithjahr mit frischem
regionalem Gemiise zu versorgen. Dadurch
werden lange Transportwege vermieden, was
sowohl die Frische der Produkte verbessert
als auch den CO,-Ausstof3 verringert.
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Technisch setzen deutsche Be-
triebe auf moderne Losungen
wie geschlossene Wasserkreis-
ldufe, Substratkulturen mit
exakt dosierten Nahrstoff-
gaben oder energieeffiziente
Heizungen, die hdufig Abwar-
me aus Industrieanlagen oder
Biogasanlagen nutzen. Immer
mehr Gewéchshiuser werden
zudem in der Ndhe von Fern-
warmenetzen errichtet, um energetische Synergien zu schaffen.
Auch im Stadtbereich entstehen zunehmend Gewichshduser auf
Déachern oder Gewéchshausmodule auf und in Supermaérkten, die
urbane Flachen sinnvoll nutzen und gleichzeitig regionale Kreislau-
fe stérken. Diese Entwicklung zeigt, wie flexibel und standortunab-
héngig moderne Gewéchshaustechnik eingesetzt werden kann.

DIE NACHHALTIGKEIT VON GEWACHSHAUSERN

Die Frage der Nachhaltigkeit ist komplex und héngt von vie-
len Einflussfaktoren ab. Moderne Gewichshéduser konnen sehr
nachhaltig betrieben werden, wenn sie auf erneuerbare Energie-
quellen und ressourcenschonende Bewirtschaftung setzen. Die
Nutzung von Photovoltaik, Solarthermie oder Geothermie senkt
den Heiz- und Stromverbrauch erheblich. Geschlossene Bewas-
serungssysteme reduzieren den Wasserverbrauch um bis zu sieb-
zig Prozent, da {iberschiissiges Wasser gesammelt, gefiltert und
wiederverwendet wird.

Zudem verringert die kontrollierte Umgebung in Gewachshéu-
sern den Einsatz chemischer Pflanzenschutzmittel, weil Schid-
linge durch physische Barrieren und gezielte biologische MaR3-
nahmen leichter ferngehalten werden konnen. Gleichzeitig
steigert das prézise Klimamanagement die Produktivitdt pro
Quadratmeter deutlich, was die benétigte landwirtschaftliche
Flache reduziert und Naturrdume entlastet.

Ein Blick in den Mittelmeerraum verdeutlicht jedoch die Unter-
schiede nachhaltiger Bewirtschaftung. In Regionen wie Almeria
oder Murcia in Spanien, aber auch in Siiditalien oder Griechen-
land, gibt es riesige Gewachshauslandschaften, die stark von der
intensiven Sonneneinstrahlung profitieren. Sie bendtigen kaum
Heizenergie, konnen jedoch erhebliche 6kologische Belastungen
verursachen. Der Wasserbedarf ist in diesen heil3en und trocke-
nen Gebieten enorm, sodass hdufig Grundwasser in groem Um-
fang zur Bewisserung der Pflanzen genutzt wird. In manchen
Regionen fiihrt dies zu sinkenden Grundwasserspiegeln oder
einer Versalzung der Béden.

Auflerdem miissen die weit verbreiteten einfachen Folienhdu-
ser immer wieder erneuert werden, was zu groen Mengen an

Kunststoffabféllen fithrt. Werden diese nicht recycelt, entsteht -
ein bedeutendes Umweltproblem. Gleichzeitig gibt es jedoch

zahlreiche Betriebe, die aktiv an nachhaltigeren Losungen

beiten: Sie nutzen Salzwasser-Entsalzungsanlagen, Tropfchen-- 3
bewésserungssysteme und biologisch abbaubare Folien. Solar--—.
betriebene Pump- und Steuerungseinheiten tragen dazu bei, ﬂie»

R

okologische Bilanz zu verbessern.

Diese Entwicklungen zeigen, dass Nachhaltigkeit im Gewdeh

hausanbau sowohl eine Frage der Technik als auch der ve tWer—

e
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GEWACHSHAUSER DER ZUKUNFT

Digitalisierung, Automatisierung und neue Materialien werden
in der Zukunft fiir die Gewiachshausproduktion pragend sein.
Innovative Gldser und Folien ermoglichen es, mehr Licht in die
Anlagen einzulassen und gleichzeitig Energieverluste zu redu-
zieren. Manche Materialien kombinieren Transparenz und Ener-
gieerzeugung, indem Photovoltaikzellen direkt in die Hiille inte-
griert werden. Klimacomputer der ndchsten Generation nutzen
kiinstliche Intelligenz, um Temperatur, Luftfeuchte, CO,-Gehalt,
Bewisserung und Nahrstoffdosierung in Echtzeit zu optimieren.
Dabei beriicksichtigen sie Wetterprognosen, Wachstumsphasen
der Pflanzen und energetische Kennzahlen.

Diese Systeme konnen den Energieverbrauch drastisch reduzie-
ren und gleichzeitig den Ertrag steigern. Auch alternative Kulti-
vierungsmethoden wie Hydroponik, Aquaponik oder Aeroponik
werden eine groBere Rolle spielen. Sie kommen ohne Erde aus
und ermoglichen durch préizise Néahrstoffdosierung eine be-
deutende wassersparende Produktion. Vertikale Gewachshaus-
systeme, mehrstockige Gewédchshausgebdude oder vollstédndig
integrierte Stadtfarmen werden besonders in urbanen Rdumen
an Bedeutung gewinnen. Sie nutzen Abwirme aus Gebduden,
sammeln Regenwasser und erzeugen teilweise ihren eigenen
Strom. Dadurch entsteht eine Landwirtschaft, die ndher an den
Verbraucher heranriickt, weniger Flache benétigt und gleichzei-
tig hohe Produktivitét bietet. Diese Entwicklungen zeigen, dass
Gewdichshiuser ein zentrales Element einer zukunftsfdhigen,
klimaresilienten und ressourcenschonenden Landwirtschaft
darstellen werden, die sich flexibel an gednderte Umweltbedin-
gungen anpassen kann.

METHODISCH-DIDAKTISCHE ANREGUNGEN

Arbeitsblatt 1 bietet einen praktischen Einstieg in das Thema.

Die als , Gewdchshauser” genutzten Glaser sollten hell stehen,
jedoch nicht den ganzen Tag in der prallen Sonne, damit konstante
Bedingungen gewahrt werden. Trocknet die Pflanzwatte aus, kann
sie einfach wieder befeuchtet werden, was ebenfalls dokumentiert
werden sollte. Neben Kresse eignen sich auch Bohnen, Weizen oder
andere schnell keimende Pflanzen fiir den Versuch. Das Experiment
fordert das Verstandnis dafiir, wie ein Treibhauseffekt entsteht, und
bereitet die Schiiler und Schiilerinnen darauf vor, zentrale Mechanis-
men des Klimawandels zu begreifen. Arbeitsblatt 2 kniipft an die-
sen Grundlagen an und verbindet den Treibhauseffekt mit dem The-
ma Klimawandel. Zudem setzen sich die Lernenden mit nachhaltigen
Aspekten des Gewachshausanbaus auseinander und tiberlegen, wie
eine ressourcenschonende Landwirtschaft der Zukunft aussehen
kann. Ziel ist es, ein positives Zukunftsszenario zu entwickeln, in
dem das erworbene Wissen angewandt und reflektiert wird.

g

LINK- UND MATERIALTIPPS

»_Pflanzliche Samen — unsere Antennen zur Sonne
https://ima-shop.de/Samenbroschuere

» Wie viel Energie bendtigen Gewachshaus-Anbau und Lagerung
von Gemiise und Obst
https://www.landwirtschaft.de/tier-und-pflanze/pflanze/gemuese/
wie-viel-energie-benoetigen=gewaechshaus-anbau-und-lagerung-
von-gemuese-und-obst

tungsvollen Bewirtschaftung ist. Fiir Deutschland lasst sich daraus™ -4} Sendung mit der Maus — Das Gewachshaus

ableiten, dass hochwertige Materialien, erneuerbare Ene gien, ef- o

fiziente Bewasserungssysteme und geschlossene Stoffkreis
essenziell fiir einen wirklich nachhaltigen Anbau sind. ~
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https:/iwww.wdrmaus.de/filme/sachgeschichten/gewaechshaus.php5
Gewachshaus der Zukunft — Im Silicon Valley der Landwirtschaft
https://www.tagesschau.de/wirtschaft/niederlande-gewaechs-
haus-der-zukunft-100.htm/



(0 GEWACHSHAUS ARBEITSBLATT1

(/1 \> Befeuchte zwei Wattepads und driicke sie so aus, dass kein Wasser mehr heraustropft.
N Lege je ein Pad in ein Schraubglas und streue etwas Kressesamen darauf.

Driicke die Samen leicht an und verschlieBe eines der Glaser mit einem Deckel;

das andere bleibt offen. Stelle die Glaser an einen hellen Ort, z.B. auf eine Fensterbank,

auf die nicht zu viel direkte Sonne scheint.

Material:
* 2 Marmeladengléaser mit Deckel ——
° Wattepads v .

e Kressesamen
¢ Thermometer

Tllustrationen: Flaticon, Willi Weber

(/2\> Beobachte die Kresse und messe jeden Tag die Temperaturen in den beiden Glasern
" mit einem Thermometer. Notiere deine Beobachtungen.

Tag Temperatur Temperatur Beobachtungen
Glas mit Deckel | Glas ohne Deckel

(/3\> Wie erklérst du dir deine Beobachtungen?
~ Diskutiert in der Klasse, warum Gemiise oft in Gewachshausern angebaut wird.

\. J
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(0 GEWACHSHAUS ARBEITSBLATT 2

<’|> Erklére den Treibhauseffekt im natiirlichen Gewéchshaus und auf der Erde.

Beschreibe, welche Gemeinsamkeiten und welche Unterschiede es gibt.
(Hinweise: Strahlung, Warme, , Einschlusssystem”, Atmosphare, Glas)

Illustrationen: Flaticon, Willi Weber

' <2> Welche dkologischen Vorteile kann der Gewachshausanbau in Deutschland haben -
— und welche Nachteile?

Nenne jeweils mindestens zwei Punkte und erklare diese kurz.

/3\ Inwiefern kann importiertes Gemiise aus Spanien nachhaltiger sein als deutsches

| |
\ /

— Gewachshausgemiise — und wann nicht?

Erkldre anhand der Aspekte Energie, Arbeitskraft, Wasser und Transport, wie komplex die Bewertung
von Nachhaltigkeit sein kann.

‘/4\‘ Entwickle eine eigene Idee fiir ein ,nachhaltiges Gewachshaus der Zukunft”.
Uberlege in Gruppen von drei bis vier Personen, wie man ein Gewachshaus ressourcenschonend
gestalten kann. Skizziere eine Losung oder beschreibe sie schriftlich und teile sie mit der Klasse.

Beachte die Aspekte: Energie, Wasser, Materialien, Warme, Technik.

\. J
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